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Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen linearen Stellantrieb fur ein gesteuertes Ventil 
einer SpritzgieSvorrichtung mit einem Positionssensor und einer Kuhlvorrichtung, 
wobei der Positionssensor in die Kuhlvorrichtung integriert ist. 
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□nearer Stellantrieb mit Positi nssensor 

Die Erfindung bezieht sich auf einen linearen Stellantrieb fur ein gesteuertes Ventil 
einer SpritzgieBvorrichtung mit einem Positionssensor und einer Kuhlvorrichtung. 

In vielen SpritzgieBvorrichtungen wird das Stromen der Schmelze durch die An- 
gussoffnung in den Formhohlraum hinein durch eine Ventileinheit gesteuert. Solche 
Ventileinheiten bestehen ublicherweise aus einem linearen Stellantrieb und einer 
durch den HeiBkanal-Verteiler hindurchgehenden, sich bis in die Angussoffnung 
erstreckenden Ventilnadel. Zum Offnen und Schlieflen der Angussoffnung wird die 
Ventilnadel durch den Stellantrieb vor- und zurtickbewegt. Der Stellantrieb der Ventil- 
einheit ist auf der dem Formhohlraum gegenuberliegenden Seite des Verteilers, ubli- 
cherweise oberhalb des Verteilers angeordnet. Durch einen im Stellantrieb angeord- 
neten Kolben wird die Ventilnadel bewegt, wobei der Kolben zumeist hydraulisch o- 
der pneumatisch angetrieben ist. Die bei einem hydraulischen oder pneumatischen 
Stellantrieb eingesetzten Dichtungen sind entsprechend des Einsatzes von Spritz- 
gieftvorrichtungen auf eine Dauerbelastung und lange Betriebszeiten ausgelegt. Die 
Dichtungen fur solche hydraulischen und pneumatischen Antriebe sind nur begrenzt 
temperaturstabil. Am Verteiler treten jedoch je nach Einsatz der Spritzgielivorrichtung 
Temperaturen von ca. 300°C, und im Einzelfall auch deutlich daruber auf. Deshalb 
werden die Stellantriebe fur gesteuerte Ventile in Spritzgielivorrichtungen zum 
Schutz der Dichtungen ublicherweise gekuhlt. Dazu wird zwischen dem Stellantrieb 
und dem Verteiler eine Kuhlplatte angeordnet und mit einem Kuhlmedium durch- 
stromt, wobei die Kuhlplatte geeigneterweise mit dem Stellantrieb verbunden ist. Zur 
Steuerung des Stellantriebs muss die Position der Ventilnadel an eine Steuereinheit 
ubertragen werden. Da die Abfrage der Position der Ventilnadel im Bereich der An- 
gussoffnung schwierig ist und die Konstruktion der Angussoffnung weiter kompliziert, 
wird die Position der Ventilnadel indirekt im Bereich des Stellantriebs bestimmt. Dazu 
wird bei herkommlichen ventilgesteuerten Spritzgielivorrichtungen ein mechanischer 
Sensor eingesetzt, der unterhalb der Kuhlplatte angeordnet ist. 

Solche linearen Stellantriebe fur ventilgesteuerte Angussoffnungen sind bei Spritz- 
giefivorrichtungen weit verbreitet. Diese Ventileinheiten sind durch die Einbindung in 
und die Montage an den HeifJkanal-Verteiler einer SpritzgieRvorrichtung mit vielen 




Randanforderungen belastet, die zu einer aufwendigen Konstruktion der Ventileinheit 
fuhren, so dass standig ein diesbezuglicher Verbesserungsbedarf besteht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Stellantrieb fur eine Ven- 
tileinheit einer SpritzgielJvorrichtung zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemafien Stellantrieb dadurch geldst, dass 
der Positionssensor in die Kuhlvorrichtung integriert ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Losung eines linearen Stellantriebs mit einem in die 
Kuhlvorrichtung integrierten Positionssensor wird die Belastung des Positionssen- 
sors durch hohe Temperaturen reduziert, wodurch sich die Lebensdauer des Positi- 
onssensors erhdht. Die Erhohung der Lebensdauer des Positionssensors fuhrt zu 
einer verbesserten Betriebssicherheit mit einer geringeren Ausfallhaufigkeit und Still- 
standszeiten durch den Positionssensor. Durch die Kuhlung des Positionssensors 
konnen auch temperaturempfindliche Sensoren zum Abfragen der Ventilnadelposition 
eingesetzt werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor. dass das gesteuerte Ventil in einem Heifc- 
kanal-Verteiler angeordnet ist, der Stellantrieb eine Zylinder-Kolben-Einheit und die 
Kuhlvorrichtung als eine zwischen der Zylinder-Kolben-Einheit und dem Heiftkanal- 
Verteiler angeordnete Kuhlplatte ausgebildet ist. Durch die Integration des Positions- 
sensors in der zwischen Zylinder-Kolben-Einheit und Verteiler angeordneten Kuhl- 
platte lasst sich der Positionssensor durch die zum Schutz der Dichtungen einge- 
setzten Kuhlplatte kuhlen. Dadurch kann auf eine separate Kuhlung des Positions- 
sensors verzichtet werden. 

Fur eine optimale Kuhlung des Positionssensors durch die Kuhlplatte kann der Posi- 
tionssensor in der Kuhlplatte angeordnet sein. 

Eine Ausfuhrungsform sieht vor, dass der Positionssensor Signale fur eine vollstan- 
dig geoffnete und eine vollstandig geschlossene Position des gesteuerten Ventils an 
eine Steuereinheit ubertragt. Die Steuereinheit steuert in Abhangigkeit der ubertra- 
genen Positionen den Stellantrieb der Ventileinheit. 



Um eine verbesserte Steuerung des Stellantriebs zu ermoglichen, kann der Positi- 
onssensor Zwischenpositionen des gesteuerten Ventils an die Steuereinheit ubertra- 
gen. Die durch die Ubertragung von Zwischenpositionen verbesserte Steuerung des 
Stellantriebs hilft einen unnotigen pneumatischen oder hydraulischen Druckaufbau 
fur die Bewegung der Ventilnadel zu vermeiden. 

Bevorzugt kann der Positionssensor als induktiver Sensor ausgebildet sein. Induktive 
Sensoren haben den Vorteil, dass sie keine mechanisch bewegten Teile aufweisen, 
sehr robust, und damit fur eine lange Lebensdauer geeignet, ausgefuhrt werden 
konnen, und trotzdem preiswert von vielen Herstellern angeboten werden. 

Im Folgenden wird eine Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung anhand einer 
Zeichnung naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittseitenansicht eines erfindungsgemalien Stellantriebs fur ventilge- 
steuerte Spritzgiefivorrichtungen in einer geschlossenen Ventilstellung, und 

Fig. 2 eine Schnittseitenansicht des in Fig. 1 dargestellten Stellantriebs in einer 
geoffneten Ventilstellung. 

Der in Fig. 1 dargestellte lineare Stellantrieb 1 fur eine Ventileinheit ist oberhalb des 
HeilXkanal-Verteilers 2 einer SpritzgiefJvorrichtung angeordnet. Die Ventilnadel 3 er- 
streckt sich vom Stellantrieb 1 durch eine mit dem Verteiler 2 verbundene Ventilfuh- 
rung 4 in den Verteiler 2 hinein bis zu einer Angussoffnung (nicht gezeigt) der Spritz- 
gieRvorrichtung. Die Ventilnadel 3 ist mit einem Ventilkolben 5 verbunden, der in ei- 
nem Zylinderraum 6 im Stellantrieb 1 beweglich angeordnet ist. Der Ventilkolben 5 
hat einen scheibenformigen Kolbenteil 7, der den Zylinderraum 6 senkrecht zur Ach- 
se A in einen oberen und unteren Teil trennt, sowie einen ISnglichen Ventilschaft 8. 
Dabei ist der Ventilschaft 8 als mehrstufiger Hohlzylinder ausgebildet, mit sich in 
Richtung des Verteilers 2 verjungenden Innendurchmessern, der in dem auf den Ver- 
teiler 2 gerichteten Bereich die Ventilnadel 3 aufnimmt. Ein Distanzstuck 9 positio- 
niert die Ventilnadel 3 im Ventilschaft 8. Das Distanzstuck 9 wird durch eine Schrau- 
be 10 fest im Ventilschaft 8 angeordnet. Die Schraube 10 ist durch eine gegenuber 



dem Ventilschaft 8 angeordnete Offnung 11 in dem scheibenfdrmigen Kolbenteil 7 
zuganglich. Die Offnung 11 ist mit einem Innengewinde versehen, in das eine 
Schraube 12 eingeschraubt ist, die zusammen mit einem stirnseitig an der Schraube 
12 angeordneten Dichtungsring 13 den Ventilschaft 8 zum Zylinderraum 6 hin ab- 
dichtet. Der Kopf der Schraube 12 steht uber der Oberkante des scheibenformigen 
Kolbenteils 7 uber. Die Ventilnadel 3, der Zylinderraum 6, der Ventilkolben 5 mit 
scheibenformigen Kolbenteil 7 und ISnglichen Ventilschaft 8, das Distanzstuck 9 und 
die Schrauben 10 und 12 sind alle koaxial mit der Achse A angeordnet. Der Zylinder- 
raum 6 wird auf der dem Ventilschaft gegenuberliegenden oberen Stirnseite von ei- 
nem Zylinderkopf 14 begrenzt. Zwischen derZylinderwand 15 des Zylinderraums 6 
und dem Zylinderkopf 14 dichtet ein Dichtungsring 16 den Zylinderraum 6 zur Umge- 
bung hin ab. Der Dichtungsring 16 ist in einer umlaufenden Nut 28 im Zylinderkopf 14 
angeordnet. An der unteren Stirnseite des Zylinderraums 6 dichtet eine Ventilschaft- 
dichtung 17 den Zylinderraum 6 zur Umgebung hin ab. Die Ventilschaftdichtung 17 
wird durch einen sich in einer Nut 29 in der Zylinderwand 15 abstutzenden Siche- 
rungsring 18 gehalten. Da die Ventilschaftdichtung 17 und der Sicherungsring 18 ei- 
nen geringeren AufJendurchmesser als der Innendurchmesser des Zylinderraums 6 
aufweisen, verjungt sich der Zylinderraum 6 im Bereich der Ventilschaftdichtung 17 
und des Sicherungsrings 18. Auf der Innenseite der Ventilschaftdichtung 17 ist der 
Ventilschaft 8 angeordnet, der axial verschieblich in der Ventilschaftdichtung 17 ver- 
lauft. Der scheibenformige Kolbenteil 7 des Ventilkolbens 5 weist eine auf dem auBe- 
ren Umfang umlaufende Nut 30 auf, in der ein Kolbendichtring 19 angeordnet ist, der 
den oberen und unteren Teil des Zylinderraums 6 voneinander trennt. An der unteren 
Stirnseite des Zylinderraums ist aulierlich eine Kuhlplatte 20 angeordnet. Die Kuhl- 
platte 20 ist mit einer Offnung 21 versehen, in der ein Positionssensor 22 angeordnet 
ist, der uber die Anschlussleitung 23 mit der Steuereinheit (nicht gezeigt) des Stellan- 
triebs 1 verbunden ist. Der Positionssensor 22 ist in der Offnung 21 durch eine Ma- 
denschraube 24 fixiert, wodurch ein einfacher Ausbau des Positionssensor 22 ohne 
Demontage des Stellantriebs 1 ermoglicht wird. Die Offnung 21 erstreckt sich vom 
AufJenumfang der Kuhlplatte 20 bis in den mittleren Bereich der Kuhlplatte 20, in 
dem der Ventilschaft 8 angeordnet ist. Die Kuhlplatte 20 weist im mittleren Bereich 
eine Nase 25 auf, die in eine in axialer Richtung verlaufenden Nut 26 im Ventilschaft 
8 eingreift und als Fuhrung fur den Ventilschaft 8 dient. In dem Zylinderkopf 14 sind 
zwei seitliche, mit Innengewinden versehene Anschlussstutzen 31 zum Anschluss 



von Hydraulik- Oder Pneumatikleitungen eingearbeitet, die uber eine Leitung 32 mit 
dem oberen Teil des Zylinderraums verbunden "sind. Ebenso sind an der unteren 
Stirnseite des Zylinderraums zwei weitere Anschlussstutzen 33 eingearbeitet, die 
uber eine Leitung 34 mit dem unteren Teil des Zylinderraums 6 verbunden sind. 

Der Ventilkolben 5 in Fig. 1 liegt auf der Schulter 27 auf, die sich im Zylinderraum 6 
am Ubergang zu dem sich verjungenden Teil des Zylinderraums 6 ergibt. In dieser 
Stellung ist die Ventilnadel 3 vollstandig ausgefahren, wobei der obere Teil des 
Zylinderraums 6 mit Hydraulikflussigkeit oder Luft gefullt ist. Das Ende des 
Ventilschafts 8 befindet sich dabei aufterhalb der Kuhlplatte 20, womit sich der 
Ventilschaft 8 vollstandig in den vom Positionssensor erfassten Bereich erstreckt. 

Fig. 2 zeigt den Stellantrieb 1 mit einer vollstandig eingefahrenen Ventilnadel 3. Die 
Schraube 12 beruhrt die innere Stirnflache des Zylinderkopfs 14. Dabei ist der untere 
Teil des Zylinderraums 6 vollstandig mit einer Hydraulikflussigkeit oder Luft gefullt. 
Das untere Ende des Ventilschafts 8 befindet sich oberhalb der oberen Kante des 
Positionssensors 22, wodurch sich der Ventilschaft 8 nicht in dem vom Sensor 22 
erfassten Bereich befindet. 

Im Folgenden wird naher auf die Funktionsweise des in den Fig. 1 und 2 gezeigten 
erfindungsgemafcen Stellantriebs fiir ventilgesteuerte SpritzgieRvorrichtungen 
eingegangen. Ausgehend von der in Fig. 1 gezeigten Position des Stellantriebs 1 mit 
einer vollstandig ausgefahrenen Ventilnadel 3, die in dieser Position ublicherweise 
die Angussoffnung der Spritzgielivorrichtung verschliefit, wird uber die mit einem An- 
schlussstutzen 33 verbundene Hydraulik- oder Pneumatikleitung eine Hydraulikflus- 
sigkeit oder Luft in den unteren Teil des Zylinderraums gedruckt. Der den unteren 
und oberen Teil des Zylinderraums 6 voneinander trennende scheibenformige Kol- 
benteil 7 wird durch die unter Druck einstromende Hydraulikflussigkeit oder Luft nach 
oben in Richtung des Zylinderkopfs 14 gedruckt. Die sich im oberen Teil des Zylin- 
derraums 6 befindende entspannte Hydraulikflussigkeit oder Luft wird durch den 
nach oben druckenden scheibenformigen Kolbenteil 7 uber die Leitung 32 und einen 
Anschlussstutzen 31 aus dem Zylinderraum 6 gedruckt. Die AufwSrtsbewegung des 
Ventilkolbens 5 wird durch den Anschlag der Schraube 12 an den Zylinderkopf 14 
gestoppt. Zusammen mit dem Ventilkolben 5 bewegt sich auch die Ventilnadel 3 



nach oben und offnet die Angussoffnung in der SpritzgieBvorrichtung. Dabei wird die 
Position der Ventilnadel 3 von dem Positionssensor 22 erfasst, der die Position uber 
den mit der Ventilnadel 3 verbundenen Ventilschaft 8 bestimmt. Das untere Ende des 
Ventilschafts 8 bewegt sich beim Offnen der Angussoffnung aus dem Empfangsbe- 
reich des Positionssensors 22 heraus, und beim Schlieften wieder hinein. Zum Aus- 
fahren der Ventilnadel 3, und damit zum SchlieBen der Angussoffnung, wird zunachst 
die im unteren Teil des Zylinderraums 6 sich befindende Hydraulikflussigkeit Oder 
Luft entspannt, bevor der obere Teil des Zylinderraums 6 uber einen Anschlussstut- 
zen 31 und die Leitung 32 mit unter Druck stehender Hydraulikflussigkeit Oder Luft 
gefullt wird. Der Ventilkolben 5 wird nach unten gedruckt und drangt dabei die im un- 
teren Teil des Zylinderraums 6 sich befindende Hydraulikflussigkeit Oder Luft durch 
die Leitung 34 und einen der Anschlussstutzen 33 aus dem Stellantrieb 1 hinaus. Die 
Abwartsbewegung des Ventilkolbens 5 wird durch das Aufliegen des scheibenformi- 
gen Kolbenteils 7 auf der Schulter 27 begrenzt. Der obere und untere Teil des Zylin- 
derraums 6 sind durch den scheibenfdrmigen Kolbenteil 7 mit dem Kolbendichtring 
19 hermetisch voneinander getrennt, wodurch ein Uberstromen der unter Druck ste- 
henden Hydraulikflussigkeit Oder Luft vom oberen in den unteren Teil des Zylinder- 
raums 6 und umgekehrt verhindert wird. 



PatentansprUch 



1 . Linearer Stellantrieb fur ein gesteuertes Ventil einer Spritzgie&vorrichtungen mit 
einem Positionssensor (22) und einer Kuhlvorrichtung, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Positionssensor (22) in die Kuhlvorrichtung 
integriert ist. 

2. Linearer Stellantrieb nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass das gesteuerte Ventil in einem Heilikanal- 
Verteiler (2) angeordnet ist, der Stellantrieb (1) eine Zylinder-Kolben-Einheit (5,6) 
aufweist und die Kuhlvorrichtung als eine zwischen der Zylinder-Kolben-Einheit 
(5,6) und dem HeiBkanal-Verteiler (2) angeordneten Kuhlplatte (20) ausgebildet 
ist. 

3. Linearer Stellantrieb nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Positionssensor (22) in der Kuhlplatte (20) 
angeordnet ist. 

4. Linearer Stellantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Positionssensor (22) Signale fur eine voll- 
standig geoffnete und eine vollstandig geschlossene Position des gesteuerten 
Ventils an eine Steuereinheit ubertragt. 

5. Linearer Stellantrieb nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Positionssensor (22) Zwischenpositionen 
des gesteuerten Ventils an die Steuereinheit ubertragt. 

6. Linearer Stellantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Positionssensor (22) als induktiver Sensor 
ausgebildet ist. 



